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Estructura de un neumatico
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Las partes mas importantes

de la estructura de un neu-

matico son:
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Una capa hermética de
caucho sintético que se
encuentra dentro del
neumdtico y hace la fun-
cién de cdmara de aire.

Una céscara de cables fi-
nos de fibras textiles cu-
biertos de caucho que
ayudan a resistir los im-
pactosy la presién.

» Un drea de revestimien-

to hecha de cuerdas de
acero conectadas al cau-
cho que es la clave de la
durabilidad del neumati-
co y es lo suficientemente
flexible como para absor-
ber las deformaciones del
suelo causadas por ba-
ches, topes y rugosidades
del camino.

Una banda de rodamien-
to reforzada con cordo-
nes de nylon para reducir

el calor provocado por la
friccion.

» Una zona de contacto di-

recto con el suelo, de-
sarrollada  para  resistir
impactos y adherirse al

camino.
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Composicién

Caucho

e Desde el punto de vista de la

composicién, los neumaticos son

Fibra 5 aekre productos mixtos,  fabricados

15-25%

Negro de humo

22-25% esencialmente de caucho y textil

y/o refuerzos de acero.

En la formulacién del caucho pre-
via a la wvulcanizacién, intervie-
nen distintos elementos que dan

a la mezcla sus caracteristicas

particulares.

Fibra textil Otras sustancias
0-6% 6-8% resorcinol,
formaldehido,
aceites, aditivos y
disolventes

Azufre Oxido de zinc
1% 1-2%



Vida util

La duraciéon de los neumdticos depende

de muchos factores como:

» Las  caracteristicas del  vehiculo

(peso, potencia).

» El tipo de caminos (rectas, curvas,

concreto, asfalto, terraceria).

» El estado mecdnico del vehiculo (ali-

neacién, suspension, frenos).

» Los hébitos de conduccién (altas ve-

locidades, acelerar, frenar,
otras).

» Elclima (excesivo calor o frio).

» La correcta presion de inflado.

» EI mantenimiento (alineacion,

ceo, rotacion).

entre

balan-

El renovado o revitalizado es un
proceso que alarga la vida util de
los neumaticos al sustituir la banda
de rodamiento desgastada por una
nueva sobre la misma estructura.

Los neumdticos deber ser cambiados
cuando su condicién ya no cumplen los
estdandares de seguridad y confort al

manejar.

Al final de su vida util, se convierten en
neumdticos fuera de wuso (NFU) y son
desechados.

El destino de los NFU pueden afectar
la salud de las personas y el equilibrio
medioambiental, por ello es un asunto que
debe ser atendido con participacién de de
todos los involucrados, sociedad, gobier-

no en sus tres niveles, municipal, estatal

y federal, asi como a la industria privada.




El mantenimiento de los
neumaticos alarga su
vida util y aumenta la
seguridad al conducir
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NFU en Guanajuato
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Generacion

Se acopia para
tratamiento menos de la

cuarta parte de los NFU
generados.
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La generacion de NFU en el estado de
Guanajuato se estimd, para el afno 2013, en

un volumen diario de mas de 33 toneladas.

Los municipios que tienen mds generacién
de NFU son Ledn, Celaya e Irapuato, que
suman casi la mitad de la generacién to-
tal del estado, debido a que son las ciuda-
des que presentan mayor concentracion

de poblacién y flujo vehicular.



Las actividades relaciona-
das con el manejo de NFU
que se realizan en la entidad
son recoleccién, transporte,
almacenamiento, reciclaje 'y

tratamiento.

Solamente se acopia para
tratamiento  23.75% de los
NFU generados. La recolec-
cién logra que 23.24% de los
NFU generados se lleven a
coprocesamiento  en  otras
entidades, pues el estado no
cuenta con empresas con
capacidad de hacerlo.

La reutilizacién de los NFU no
es significativa, mientras que

3.71% se destina al reciclaje.

En cuanto a la disposicion
final se estima que 37.49%
terminan en sitios no con-
trolados de disposicion
de residuos sélidos urba-
nos y 11.81% tienen destino

desconocido.

Las empresas que participan
en las diferentes etapas del
manejo integral de los NFU
en la entidad se ubican en su

mayoria en los municipios de
Celaya, Ledn, Purisima del
Rincén y Silao.

El estado tiene capacidad
instalada  autorizada  para
reciclar 103 toneladas men-
suales de NFU. Algunos de
los  productos procesados
son suelas de zapatos, pisos
para dreas recreativas, pisos
ergonémicos, pisos ganade-

ros y tapetes de caucho.

Guanajuato tiene capacidad instalada
autorizada para reciclar mas de cien
toneladas de NFU al mes.
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Destino de los
NFU generados
en el estado de
Guanajuato

Tratamiento
23.75%

Coprocesamiento
23.24%

Reciclaje
3.71%

Destino desconocido
11.81%

Disposicion final
37.49%









Aprovechamiento
de NFU




Reutilizacion

Los NFU pueden reutilizarse directamente como materiales
de construccién o para la fabricaciéon de objetos de uso cotidiano.

Los NFU pueden emplearse
como cubiertas y en objetos
que resistan la intemperie.

Los NFU pueden usarse en la
construccién de estructuras
de contencién, barreras
aislantes y rellenos.
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Valorizacién material y energética

Los NFU pueden transformarse para usarlos
como insumos de reciclaje y de generacién de energia.

El reciclaje generalmente se inicia con
procesos mecdnicos, quimicos o tér-
micos para obtener material triturado,
molido o pulverizado que se usa como
insumo de nuevos productos.

El caucho recuerado de los NFU puede
ser aplicado para instalar canchas de-
portivas de pasto sintético, pisos para
dreas de juegos infantiles, construc-
cion de pistas de atletismo, fabrica-
cién de impermeabilizantes, concretos
y asfaltos modificados, suelas de hule
y elementos constructivos como ado-

quinesy topes.

El coprocesamiento es el tratamiento
térmico que aprovecha el poder calori-
fico de los NFU al utilizarlos como com-
bustible en los hornos cementeros o en
plantas de generacién de electricidad.

Actualmente puede ser considerada
como una de las opciones de aprove-
chamiento més factibles.

La disposicion final de NFU en un re-
lleno sanitario no es recomendable, ya
que su compactacion por medios me-
canicos es muy complicada. Asi que es
preferible  considerar su  aprovecha-
miento como opcién de destino final.
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Objetivos y Estrategias

Estrategia 1.

Objetivo General Incrementar la vida util de los neuméticos
Promover la prevencion de la genera- La mejor forma de mitigar el problema de los NFU a mediano y largo plazo es

cién e incentivar la valorizacion de los reducir su generacién. Por ello, es importante difundir entre los usuarios y

neumaticos fuera de uso en el estado los sectores involucrados la aplicacion de buenas préacticas para alargar la

de Guanajuato, a través de un mode-

vida util de los neumaticos y disminuir asi la frecuencia de reemplazo.

lo de manejo econémicamente viable,
técnicamente  factible 'y  ambiental-
mente sostenible entre todos los sec-

tores involucrados.

Objetivos Particulares

1. Alentar la innovacién de procesos,
métodos, buenas practicas que den
como resultado el incremento en la 1.2. Difusion de buenas practicas de conduccion de los vehiculos.
vida util de los NFU y se reduzca su

generacion.

2. Lograr la valorizacion de los NFU a
través del fomento a la reutilizacion,

el reciclado y el coprocesamiento a

través de actores del sector privado.
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Estrategia 2.
Incrementar la valorizaciéon de los NFU

Los NFU generados deben ser manejados con miras a su valorizacién de modo que
se evite que sean depositados en sitios de disposicion final de residuos soélidos ur-
banos, y en estos sitios deben promoverse su reuso y aprovechamiento, ademas de

aplicar medidas de prevencion y control de contingencias.

2.2 Fomentar el acopio de los NFU para su destino final como co-

procesamiento en cementeras.

24 Aplicacion de medidas de prevenciéon y control de contingen-
cias en los sitios de disposicion final de residuos sélidos urbanos.
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Lineas de accion y actividades

QUE: el beneficio ambiental que se busca.

COMO: las actividades concretas que se
impulsaran.

QUIEN: los actores que pueden participar o
influir en las actividades de prevencion.

INDICADOR: el parametro empleado para
reportar las actividades desarrolladas.

1.2. Difusion de buenas practicas de conduccion de los
vehiculos.

Retrasar la generacion de NFU y reducir el con-
sumo de materia prima en su fabricacién aprove-

Qué i 2 i
chando el rendimiento potencial del neumatico
por el desarrollo de buenas précticas de uso.
Facilitando informacién a los wusuarios finales

s de los vehiculos sobre conduccién adecuada, de

omo
manera que se evite el desgaste prematuro de
los neumaticos.

Quién Generadores y distribuidores.

Indicador Numero de acciones.

1.1 Difusion de buenas practicas y fomento y desarrollo de
procesos orientados al buen mantenimiento del neumatico.

1.3 Fomentar iniciativas de Investigacion, Desarrollo e
Innovacion (+D+l) del neumdtico para facilitar su reciclabili-
dad o valorizacion.

Retrasar la generacion de NFU y reducir el con-
sumo de materia prima en su fabricacién apro-
Qué vechando el rendimiento kilométrico potencial
del neumatico

mediante  un  mantenimiento

adecuado.

Facilitando a los actores informacién de su ciclo

Minimizar el impacto de NFU sobre el medio am-
biente mediante el maximo aprovechamiento
de los productos contenidos en él, el empleo de

Qué materias primas renovables o recicladas, o por
la generacion de NFU con componentes mas fa-
cilmente degradables o con mayor facilidad para
ser separados.

Cémo de vida o implementando acciones directas que
eviten un desgaste anémalo del neumatico.

Quién Productores y distribuidores.

Indicador Numero de acciones.

Empleo o desarrollo de procesos que faciliten el
empleo de materiales o cambios en el neumatico

24

Cémo = it :
que faciliten su reciclabilidad o potencial de va-
lorizacion al final de su vida util.

Quién Productores y distribuidores.

Indicador Numero de acciones.




2.1 Difusién y fomento de buenas précticas en la reutilizacién,
reciclado y coprocesamiento de los NFU para que sean reali-
zados de manera responsable.

23 Aprovechamiento de los NFU que se encuentren en sitios
de disposicion final de residuos sélidos urbanos.

Retrasar la generacion de los NFU a través de

Evitar la disposicion final de los NFU aprove-
chando sus caracteristicas y cualidades para

Qué la reutilizacién y minimizar el impacto ambien- Qué habilitar obras de ingenieria civil que sean uti-
tal provocado por un inadecuado manejo de los les para mejorar el funcionamiento de un sitio
NFU recicldndolos o coprocesandolos. de disposicion final de residuos sélidos urbanos.
Publicitando y difundiendo a las empresas en el Segln la cantidad de NFU que se tengan alma-
estado de Guanajuato. o cenados y el flujo de ingreso, planificar en cué-
Fomentando el mercado a través de empresas les obras se pueden utilizar dentro de sus sitios
Cémo que fadiliten el acopioy transporte de los NFU. de disposicion final de residuos sélidos urbanos.
uién Gobiernos municipales.
Fomentando la instalacion de empresas que a i
ofrezcan servicios de manejo en el reciclado y Indicador NUmero de acciones.
coprocesamiento de NFU.
) Productores y distribuidores de NFU, IEE y go- 24 Aplicacion de medidas de prevencién y control de contin-
Quién biernos municipales. gencias en los sitios de disposicion final de residuos sélidos
urbanos.
Indicador Numero de acciones.
Reducir los riesgos de cualquier tipo de contin-
encia ambiental asociada con el mal manejo de
2.2 Fomentar el acopio de los NFU para su destino final como Qué 9 o ) :
R G A SR los NFU que se encuentren en los sitios de dis-
s : posicion final de residuos sélidos urbanos.
Minimizar el impacto del NFU sobre el medio am- RRTE ; )
biente mediante el mdaximo aprovechamiento de i st el i st ML
de los NFU para que sean aplicadas por los mu-
Qué los productos contenidos en él y su poder ca- Cémo Y & _q i P ]
lorifico aplicado en la industria cementera, re- Diciplos 3y, reduclgradwaliiients) B [presericlal ide
! NFU en dichos sitios.
duciendo el uso de combustibles no renovables.
uién Gobiernos municipales.
Fomentando la interaccion de productores, dis- Q P
tribuidores y consumidores de NFU con el sector Indicador Nidmero de acciones.
Cémo publico y companias cementeras para desarro-
llar esquemas de acopio y traslado a cementeras
para su coprocesamiento.
Productores,  distribuidores,  prestadores  de
Quién servicios de residuos de manejo especial (RME),
Gobierno del Estado y cementeras.
Indicador Numero de acciones.
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Monitoreo y evaluacién

El Plan de Manejo de NFU deberd ser actualizado cada dos afos
en cuanto a sus estrategias o cuando exista una modificacién en
el dmbito legal o normativo que tenga implicaciones en su con-
tenido, a fin de adecuarse a las necesidades de prevencién y
gestion integral de los NFU en contextos temporales, locales y
regionales.

Se realizaran reuniones semestrales de evaluacion y seguimiento
con los sectores involucrados en las distintas etapas de la ges-
tion integral de los NFU para conocer los avances y retroalimen-
tar su participacion.

Anualmente se realizaran estudios de percepcion para la pobla-

cion, a fin de complementar la evaluaciéon y efectuar mejoras al

Plan de Manejo.

» Mecanismos para obtener el maximo registro de empresas
prestadoras de servicios de manejo (transporte, recoleccion,
reciclado y tratamiento) de NFU.

» Numero de acciones de promocién.

» Implicacién de todos los actores involucrados.




Obligados y forma de registro

1. Autoridades

Cualquiera de las entidades de la ad-
ministracion publica estatal o munici-
pal. Para realizar la adhesion enviardn
un oficio en el formato designado por el
Instituto de Ecologia del Estado, donde
expondrdn su deseo y compromiso vo-
luntario de asumir las obligaciones al

unirse.

2. Productores
neumaticos

y distribuidores de

El propietario o responsable de un esta-
blecimiento que realice actividades de
produccién y distribucién, que desee in-
corporarse al presente Plan de Manejo,
deberd de enviar un oficio donde soli-
cite su adhesién de manera voluntaria,
asi como, las obligaciones que tendria al
unirse.

3. Gran generador

El propietario o responsable de un esta-
blecimiento considerado como un gran
generador de NFU debera incorporarse

al Plan de Manejo de NFU, para ello en-
viara un oficio al Instituto de Ecologia
del Estado, donde, expondra su deseo
de adherirse de manera voluntaria, asf
como, solicitar su registro como gene-
rador de residuos de manejo especial.

4. Prestadores de Servicios
Manejo de NFU

Cualquier persona fisica o moral

para el

de-
dicada a cualquiera de las siguientes
etapas:  recoleccion,
pio,

utilizacién,

transporte, aco-

almacenamiento, tratamiento, re-
reciclaje,  coprocesamiento
y disposicién final de NFU. Para incor-
porarse al Plan de Manejo de NFU, de-
berdn de solicitar mediante un oficio
su deseo de adherirse y su compromi-
so voluntario de asumir las responsabi-
lidades al unirse, asi mismo, deberd de
registrarse ante el Instituto de Ecologia
del Estado como Prestador de Servicios

de Residuos de Manejo Especial.
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O

orgullo y
compromiso
de todos

Instituto de

Ecologia del Estado

Datos de Contacto:
Instituto de Ecologia del Estado

Direccion de Impacto Ambiental y
Manejo Integral de Residuos

Tel: 01 (473) 735 26 00
instituto@guanajuato.gob.mx

Aldana 12 esqg. Republica Mexicana
Col. Pueblito de Rocha, C.P. 36040
Guanajuato, Gto., Mexico



